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SKODA virtualné ovétuje vyrobu,
aby snizila rizika a uSetfila cas.
Spolu s ergonomickymi
simulacemi pfispiva virtualni
provoz i ke zlepSeni bezpecnosti
zaméstnancu.

Rychle rostouci vyrobce automobilQ
rozSifuje globalni dosah

SKODA AUTO (SKODA) je jednim

z nejstarsich svétovych vyrobcl
automobill. Historie spolecnosti se datuje
do roku 1895, kdy Vaclav Laurin a Vaclav
Klement zapocali spolupraci, kterd poloZila
zaklady pro vice nez 100 let odbornych
znalosti v ¢eském automobilovém
primyslu.

SKODA se stala kli¢ovou znackou

v portfoliu koncernu Volkswagen, ktery
zameéstnava vice nez 26 500 lidi po celém
svété. Spolecnost vyrabi sedm modeld

BIW linka

automobild — Citigo, Fabia, Roomster,
Octavia, Yeti, Superb a Rapid —a v roce
2011 vyrobila 879 000 vozu. Diky znacnym
investicim koncernu Volkswagen

do rozvoje a vyroby jsou nyni automobily
SKODA ptikladem kvalitnich, spolehlivych
a praktickych vozu s velkou uZitnou
hodnotou.

Tym digitalni vyroby podporuje
strategické rlstové iniciativy

Vedeni spole¢nosti definovalo deset
strategickych iniciativ pro podporu rlstu
spole¢nosti, z nichZ nékteré budou fizeny
nebo podporovény vyrobni inZzenyrskou
skupinou. Pdjde o sdileni a opétovné
pouziti modulll mezi vice modely
automobild, zkraceni vyrobni doby,
optimalizaci ndvratnosti investic a také
vytvoreni novych zavodu a vyrobnich linek
v zamoti. Vyrobni skupina rozhodla, ze
mnohé z téchto iniciativ mohou byt feSeny
v ramci projektu digitalni tovarny.

www.tecnomatix.cz



»~Na rozdil od nékterych
nastroju technického soft-
waru ma pouZiti Tecnomatix
opravdu velky vliv na to, jak
dokazeme splnit celé zadani
projektu ve viech jeho
stupnich az po organizacni
uroven. V minulosti od sebe
byli inZenyfi mechanické
simulace a technici kontroly
oddéleni. Nyni maji spolecny
jazyk, kterym je Process
Simulate pro virtudlni
zprovoznéni.”

Radek Faborsky,

oddéleni nastroj,

vedouci projektu virtualniho
zprovoznéni vyroby

SKODA AUTO

Projekt digitalni tovarny spole¢nosti SKODA
je komplexni inzenyrsky pfistup, ktery
zahrnuje celou fadu metod, postupd

a nastrojl urcenych k podpofe priimyslové
vyroby. Zahrnuje pouZiti nejmodernéjsich
softwarovych technologii pro vytvofeni
digitalni tovarny, kterd se stane pfesnym
virtudlnim obrazem fyzické vyroby.

Mezi Ukoly tymu digitalni tovarny patfi
tvorba metodiky pro pouziti digitalnich
vyrobnich néstrojd, provadéni
dlouhodobych plan( a stanoveni cild pro
tuto iniciativu. Tym asistuje také pfi
planovani a optimalizaci vyvoje produktd
a poskytuje ergonomické simulace pomoci
systémU pro snimani pohybu. Mezi dalsi
Ukoly tymu patfi komunikace se skupinou
Volkswagen a spole¢né rozvijeni

a uplatfiovani skupinovych norem, véetné
zvyseni interniho povédomi o této
iniciativé.

Vétsina aktivit digitdlni tovarny je
zaloZena na ndéstrojich, které nabizi
Tecnomatix

Odhaleni procesnich nedostatk( az

po zapoceti vyroby vede k ¢asové
naro¢nym a nakladnym zménam. Ukolem
vyrobniho inZenyrstvi je tyto problémy
identifikovat, analyzovat a vyfesit dfive,
nez se objevi v realné vyrobé. Rlizna
oddéleni spole¢nosti SKODA, jako
napfiklad BIW planovani (body in white —
vyroba karosérii) ¢i oddéleni nastroj

a logistického planovani, pouZzivaji fadu
digitalnich vyrobnich nastrojd z portfolia
Tecnomatix® spolecnosti Siemens PLM
Software. Tecnomatix se pouzivd v procesu
planovani, pro tvorbu simulaci, pro
ovéfovani a optimalizaci. Jeho nastroje
podporuji analyzu a validaci pldnovaného
vyrobniho konceptu v rané fazi vyrobniho
procesu, tedy jesté pfed samotnou vyrobou
fyzického prototypu. To umoznuje
vyrobnim inZzenyrtm, ktefi se podileji

na vyvoji, vizualizovat budouci proces

a navrhnout zlepseni. Tim je mozné
zredukovat mnoZstvi napravnych opatfeni,
kterad by bylo nutné v redlném vyrobnim
procesu aplikovat.

Digitalni tovarna obsahuje integrovanou
sit’ digitdlnich modell, metod, simulaci

BIW linka

a 3D vizualizaci, které jsou urcené pro
komplexni planovani, realizaci, fizeni

a neustalé zlepSovani vsech vyrobnich
procesU. Digitalni tovarna vytvari aktualni
digitalni obraz planované nebo stavajici
vyroby, ktery umozZzrniuje transparentni

a okamzZitou komunikaci v oblasti
proveditelnosti, postupl a nakladd

na nové procesy a produkty.

SKODA vyuziva riizné aplikace z portfolia
Tecnomatix. Pro BIW linky vyuZiva
napfiklad planovaci nastroje pro robotiku
a automatizaci. Pro analyzu

a vyhodnocovani zatéze pracovnikl a pro
optimalizaci ergonomie jsou zas vhodné
simulace pomoci digitédInich modeld
¢lovéka, které pracuji na zakladé
zaznamenanych pohybU ze snimacu
(motion capture). SKODA vyuZiva

i logistické planovaci nastroje pro
optimalizaci internich logistickych proces(.

Vize digitdIni tovarny BIW jsou
rozdéleny do samostatnych projektu
Tym digitalni tovarny SKODA definoval

v letech 2012 a 2013 cCtyfi BIW projekty.
Tyto projekty zahrnuji ziskavani tdajd

o produktu, vytvoreni knihovny néstroj

a procesu, osvojeni pracovnich postupt
skupiny Volkswagen a datového modelu
za pouziti aplikace Process Designer.
Soucasti je také pouzivani aplikace Process
Simulate pro 3D robotickou simulaci

a offline programovani. Obé aplikace,
Process Designer i Process Simulate, patfi
do programové skupiny Tecnomatix.

Tyto Ctyfi projekty odrdzi strategicky posun
od dFivéjsi iniciativy v oblasti BIW, kterd
vychdazela pouze z pouZiti softwaru

RobcadTM, patficiho také do portfolia



BIW linka

Tecnomatix, ktery je uréeny ale jen pro 3D
simulaci jednotlivych robotickych
pracovnich bunék. Oproti minulosti ma ale
nyni tym mnohem vétsi zodpovédnost.
Musi virtualné naplanovat a simulovat
celou vyrobni linku BIW, a praveé k feSenfi
téchto Ukoll bude vyuZivat aplikace
Process Designer a Process Simulate.

Skupina Volkswagen nasadila Process
Designer jiz pfed nékolika lety a vyvinula
koncepci Dikab (Dikab je némecka zkratka
pro digitalni BIW). Dikab pfedstavuje
datovy model v¢etné pracovnich postup(
a metodiky, které umoznuji lepsi interni
komunikaci v rdmci skupiny a externfi
komunikaci s dodavateli vyrobniho
inZzenyrstvi zaloZzenou na spravé dat
pomoci Process Designer.

Koncepce Dikab obsahuje vlastni datové
schéma, které definuje datovy model

a specifickou hierarchii modelovani

na vyrobni lince. Volkswagen jiz vydal
druhou verzi Dikab, ktera v sobé zahrnuje
také modifikace pozadované uZivateli.
Soucasti této koncepce je i rozhrani mezi
softwary Process Designer a Teamcenter®
od Siemens PLM Software. Vyuziti
Teamcenter podporuje ¢astou aktualizaci
produktovych dat (geometrie a metadata)

~Pevné véfim, ze pouzivani
Tecnomatix pomuzZe zkratit
cas potiebny na vyrobu
automobilt. Skutecna
inZenyrska spoluprace je
dosaZena vyuzitim softwaru
Process Simulate, ktery
umoznuje pfistup vice
uzivatelq, ale zaroven
zajistuje, Ze vyrobni inZenyfi
nemohou délat zmény
soucasné ve stejnych datech.
To také umoznuje vynikajici
spolupraci s oddélenim
planovani.”

Radek Faborsky
oddéleni nastroja,
vedouci projektu virtualniho
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a inZenyrské prostredi.

Process Designer pouziva SKODA dle
konceptu Volkswagen Dikab pro kazdy
automobilovy projekt. Existuji zde ale
nékteré jedine¢né moznosti pouzivani
aplikace Process Designer v rdmci
spole¢nosti SKODA. Treba tam, kde jsou
pfizplsobené vizualizované pracovni
instrukce pro lidské ¢innosti na BIW
vyrobni lince. Ty umozZriuji zménu

a optimalizaci vyrobniho procesu nejen
pfed zahajenim vyroby, ale i po ni. Dalsim
pfikladem by mohly byt vypocty zakladni
doby potfebné pro manualni operace,
které vychazi z Casové normy vzniklé pfi
méfeni ve vyrobé spole¢nosti SKODA.

SKODA neomezuje pouzivani Process
Designer pouze na fazi planovani
koncepce. InZenyfi SKODY pouZivaji
aplikaci také pfi vyrobé. Pomoci
specialniho uzplsobeného rozhrani
Process Designeru pro Techedit (Techedit
je hlavni systém ve spole¢nosti SKODA pro
vypocty a objednavani ¢asti pro kazdy
vyrobni Gtvar). Pomaha zajistit, aby byla
spravna cast dodana na spravné misto

a pouzita na vyrobni lince. Process



SKODA Rapid
f]

Designer zahrnuje celou spravu kusovniku
(BOM) spolu s vyrobnim procesem
(operace, vyrobni procesy a ¢asy). SKODA
nazyva tuto kombinaci ,technologicky
BOM".

Tento projekt navic zahrnuje vyvoj
metodiky pro zvySeni Gcinnosti dat

o vyrobku a pfislusnych vyrobnich operaci
a také pro pouziti variant, které jsou
zaloZzené na funk&nosti Process Designer.

Rychlejsi nabéh redlné vyroby vyZzaduje
virtualni zprovoznéni a odladéni

Cilem projektu virtuadlniho zprovoznéni ma
byt zkraceni doby potfebné pro uvedeni
BIW linky do produktivniho stavu. Je to
dllezité zejména pfi zavadéni nového
modelu do stavajici jiz provozované linky.
SKODA chce minimalizovat prostoje

na vyrobnich linkach aplikaci novych nebo
upravenych vyrobnich zafizeni do jiz
existujici linky.

LVirtudlni testovani redlného provozu
pomoci Process Simulate ndm umozriuje
optimalizovat a vychytat jak mechanické,
tak kontrolni aspekty robotické vyrobni
buriky,” fika Petr Hynek, manazer BIW
planovaciho tymu SKODA. ,Pouzivani
Tecnomatix pro propojeni se skute¢nym
fyzickym ovladacem, spusténi simulace
a testovani rdznych scénara vyroby
zaslanim signald z ovladace je vynikajici
a velmi hodnotné. UmozZnuje ndm velmi
dikladné ovéfeni a optimalizaci
planovanych robotickych vyrobnich bunék,
bezpecnosti a ¢asu cyklu.”

Vzhledem k tomu, Ze cely koncept je pro
nas a pro cely koncern Volkswagen
pomérné novy, pfistupujeme k jeho
zavedeni po jednotlivych krocich. Prvni
projekt, pfi kterém jsme pouZili virtualni
zprovoznéni pomoci Process Simulate, bylo
béhem svafovani bo¢niho panelu u modelu
Yeti. Museli jsme zavést jeho vyrobu

do stavajici linky tak, abychom zvysili
vyrobni kapacitu.”

Jak se Yeti stal popularnim, SKODA se
rozhodla uvést do provozu dalsi vyrobni
linky. InZenyfi automobilky proto vybrali
druhy projekt vhodny pro virtudIni
zprovoznéni pomoci Process Simulate. Slo
o svarovaci buriku podvozku Yeti, kterd
zahrnuje pét robotl a zabezpeceni proti
selhani. SKODA méla zpozdéni péti tydn(
pfi dodani robotd, ale pomoci virtudiniho
zprovoznéni v Process Simulate byla
schopna toto zpoZzdéni odstranit, dohnat
ztraceny Cas a v€as zahajit vyrobu.

.Pro dalsi nasazeni virtualniho odladéni

v Process Simulate jsme si vybrali projekt,
ve kterém jsme Celili skute¢nym vyzvam
z hlediska ¢asového rozvrhu,” fika Petr
Hynek. ,Spojili jsme ho se SIMATIC S7 PLC
skrze SIMIT od Siemensu a SimbaBox.
PouZitim Tecnomatix jsme ovéfili vSechny
robotické operace a fidici logiku bunék,
vletné bezpecnostnich hledisek

ve virtudlnim prostfedi. Rozebéh fyzické
produkce na lince byl mnohem rychlejsi
a my jsme skutecné vykompenzovali
vyrazné zpozdéni v dodani hardwaru

a zacali jsme vyrobu vcas.”

SKODA Yeti

JJreti projekt, ve kterém jsme pouZili
virtualni zprovoznéni v Process Simulate,
byla simulace svafovani zadnich dvefi

u nové verze modelu Rapid Liftback,” fika
Andrej Bednar, manazer tymu pro digitalni
tovarnu Skoda. ,Na zékladé nasich
pozitivnich zkuSenosti jsme pfesvédceni,
Ze pomoci Tecnomatix mdzeme vyrazné
snizit rizika a omezit vyskyt problému pfi



~Jednou z dalSich dlleZitych
aktivit bylo srovnani digital-
nich pohyb( (zazna-
menanych pomoci obleku
pro zachyceni pohybu propo-
jeného s Tecnomatix)

s konvencnim zachycenim
fyzického pohybu. Zjistili
jsme, ze digitalné nasni-
many pohyb byl témér
totozny s fyzickym pohybem,
coz je velmi plsobivé.”
Andrej Bednér,

manazer tymu digitalni
tovarny SKODA AUTO

BIW linka simulovdna v Process Simulate pro virtudIni
zprovoznéni

redlném zprovozrovani BIW linky. To pro
nas predstavuje obrovskou vyhodu

v ziskavani daldich dni na vyrobu, protoze
denné vyrabime vice nez 3 000 kusl

na rdznych linkach s rdznymi kapacitami.
Rozhodli jsme se, Ze naSe nastrojarna bude
nadale vyuzivat virtualni odladéni

v systému Process Simulate a ziska tak
potfebné zkusenosti.”

Radek Faborsky a jeho tym pracujici s Process Simulate pro virtudIni zprovoznéni

Ndstrojarna je interni oddéleni pro
sestavovani linek uvnitf SKODY, ktera
konkuruje ostatnim oddélenim, které se
zabyvaji sestavovanim linek v projektech
spole¢nosti SKODA a v ramci koncernu
Volkswagen. Oddéleni nastrojl zavadi
automobilovy projekt aZ po naplanovani
konceptu linky, a tim padem je vice
zaméfeno na simulaci, pfi které uZivatelé
pouZivaji Process Designer, Robcad

a Process Simulate.

.Na vyrobce automobild je stéle vyvijen
tlak na zkraceni doby nového
automobilového projektu,” fikd Radek
Faborsky, vedouci projektu virtualniho
zprovoznéni v nastrojarné. ,Doménou
virtuadlniho zprovoznéni je komplexni
scénar, nicméné Tecnomatix je velmi
snadno ovladatelny a pfi vyuzivani
cenného odborného poradenstvi

od spole¢nosti Siemens PLM Software
mame pocit, Ze jsme na spravné cesté
k zavedeni virtuadlniho zprovoznéni

v Process Simulate.”

LPrvni pilotni projekt virtudlniho odladéni
v Process Simulate v nastrojarné SKODA byl
podpofen cilenym vyuzitim konzultantl
spolecnosti Siemens PLM Software.
Metodika poradenstvi pro toto komplexni
téma ndm nejen poskytla potfebné know-
how, Upravy procesu tak, Ze vysledek je
trvaly a my jsme diky tomu sobéstacné
schopni porozumét procesu virtualniho
provozu a realizovat ho. Pevné véfim, ze
pouZivani Tecnomatix pomUze zkratit dobu
stravenou na automobilovém projektu.
Skutecnd inZenyrska spoluprace se ziska

v Process Simulate pomoci multiuzivatelské
funkce, kterd zajistuje, Ze vyrobni inZzenyfi
nemohou provadét simultanni zmény

na stejné sadé dat. To také umozfuje
vynikajici spolupréci s planovacim
oddélenim.”



LPouzivani Tecnomatix pro
propojeni se skute¢nym
fyzickym ovladacem,
spusténi simulace a tes-
tovani rliznych scénara
vyroby zaslanim signala
z ovladace je vynikajici
a velmi hodnotné.
UmoZiuje ndm velmi
dikladné ovéreni vzajem-
ného propojeni
planovanych robotickych
vyrobnich bunék,
bezpecnosti a optimalizaci
casu cyklu.”

Petr Hynek,
manazer planovaciho tymu
BIW SKODA AUTO

,Dalsim novym a dllezitym aspektem je
posun od ¢asové zaloZzené simulace

k simulaci zaloZené na udalostech, coz
umozfiuje mnohem realistiCtéjSi analyzu
robotické pracovni buriky. Iniciativu
ohledné virtudlniho zprovoznéni jsme
zapocali v dubnu 2012 a béhem nékolika
mésicll jsme jiz rozbéhli pilotni projekt
v ramci naseho oddéleni. Jednalo se

o svafovaci zénu na zadnich dvefich
modelu Rapid, ktera zahrnuje devét

o

robotd.

Implementaéni tym v néstrojarné SKODA
ochotné pfijal virtudIni zprovoznéni
pomoci Process Simulate, coZz umoznilo
plynulé pokracovani v praci, kterou vykonal
planovaci tym BIW, a SKODA mohla zavést
virtudIni zprovoznéni a dodavat ovérené
Udaje zpét do planovaciho prostredi

po dokonceni inZzenyrskych praci.

JVirtualni odladéni v Process Simulate
spustilo malou revoluci v konzervativnim
inZenyrském svété automobilového
pramyslu,” fika Radek Faborsky.

.Na rozdil od nékterych nastrojd technického
softwaru mé pouZzivani Tecnomatix opravdu
velky vliv na to, jak dokdZeme splnit celé
zadani projektu ve viech jeho stupnich az
po organizacni troven. V minulosti od sebe
byli inZeny¥i mechanické simulace a technici
kontroly oddéleni. Nyni maji spolec¢ny jazyk,
kterym je procesni simulace ve virtualnim
provozu.”

Ergonomicka analyza 3etii zdravi
zaméstnancu a zvysuje kvalitu vyrobkd
Prace v automobilové vyrobé a montazi

s sebou nese urcité rizikové faktory pro
zameéstnance ve vyrobnich halach. Jsou to
napfiklad nepfirozené pracovni pozice,
vysoké opakovanosti ¢innosti v ramci
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é :'- Unikdtni ergonomické
— simulace v Jack

human simulation

pracovniho cyklu (ve kterém je kazdy
cyklus ¢asto kratdi nez jedna minuta)

a intenzivni plsobenf sil pfi instalaci
komponentd. Montéz dilG do vozidla

a jejich prenaseni pfispiva k pretizeni
pracovnik(i. Cesky zakon vyzaduje, aby
zaméstnavatelé neustdle vyhodnocovali
ergonomicka rizika a chranili zdravi

a bezpecnost svych zaméstnanc(.
Optimalizovana ergonomie na pracovisti
pfispiva nejen ke zlep3eni pracovniho
pohodli a zdravi zaméstnanc, ale také
ke zlepSeni individudIni produktivity

a kvality vyrobk.

Z tohoto diivodu rozhodla SKODA

o zavedeni proaktivniho pfistupu

k ergonomii s cilem U¢inné pfedchazet
problémudm, namisto pouhého feseni
nasledkl. SKODA proto uskute¢nila
srovnavaci studii k urceni nejlepsich
moznosti. ,Provedli jsme srovnani dvou
pfednich dodavateld softwaru pro
ergonomii,” fika Andrej Bednar. ,Pomoci
jejich softwaru jsme vykonali
dvoustupriovy proces. V prvnim kroku jsme
simulovali jednu montazni stanici SKODY
Superb. Nespokojili jsme se s analyzou
statické pozice a rozhodli jsme, Ze
potfebujeme provést i dynamickou
simulaci pro dosaZeni o¢ekavanych
pfinost. Jednou z nejvétsich vyzev, kterou
jsme identifikovali, byla skute¢nost, Ze
vytvofit kompletni a realistickou
dynamickou simulaci v€etné animace trva
urcitou dobu. Z toho dlivodu jsme se
zamé¥ili na zachyceni pohybu pracovnika
pomoci senzorll (motion capture) jiz

od samého zacatku, protoZe véfime, Ze
nam to usetfi ¢as na pfipravu dynamickych
simulaci. Druhym velkym problémem byly
Ceské zakony, které zahrnuji striktni
zakonné pozadavky na bezpecnost



a ochranu zdravi, takze testovana feSeni
musela byt v souladu s mistnimi

i mezinarodnimi standardy ergonomie.
Chtéli jsme vyuZit nase stavajici zndamé
standardy, a ne za kazdou cenu pouzivat
standardy dodané se softwarem, protoze
timto zplsobem by vysledky analyz byly
dobfe pfijaty a my bychom mohli snadno
najit nezbytna ndpravna feseni kdykoli

v pfipadé potreby.”

L
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Analyza podsestavy dvefi SKODA Rapid v Process Simulate Human

.Daldim logickym krokem bylo ovéfeni

v realné vyrobé, které jsme uskuteclnili

v pribéhu roku 2012, kdy SKODA testovala
existujici pfedmontdazni linku pro vyrobu
dvefi. Tento krok ovéfil odolnost

a pouzitelnost celého systému. SKODA také
hodnotila ergonomické aspekty

s dynamickymi lidskymi simulacemi.

V tomto kroku bylo jednim

z nejdllezitéjsich ukold zajistit, aby
pracovni pozice byly v souladu se zdkony

v Ceské republice,” vysvétluje Andrej
Bednar.

Analyza podsestavy Skoda Superb v Process Simulate
Human

.S ohledem na hladké pfipojeni Jack

a Process Simulate Human s nasim
oblekem pro snimani pohybu nam bylo
jasné, Ze fedeni Tecnomatix bylo nejlepsi
pro nase pozadavky ve srovnani s ostatnimi
feSenimi, kterd jsme testovali. Diky feSeni
Tecnomatix jsou uZivatelé schopni fesit
ergonomické aspekty manudlnich operaci
v ranych fazich navrhovani vyrobku

a vyrobniho planovani,” dodava Andrej
Bednar.

Proto SKODA rozhodla zaméfit se pouze
na vyuzivani virtualnich modeld ¢lovéka

z portfolia Tecnomatix. Konstruktéfi
spole¢nosti se zUcastnili nékolika
seminarl, aby se naucili pouzivat proces
snimani pohybU a jejich sledovani

v prostfedi se silnym magnetickym vlivem,
které je typické pro prdmyslovou vyrobu.

LJednim z dalsich zakladnich tkold bylo
srovnani nasnimanych digitalnich pohybl
(zaznamenané pomoci motion capture
obleku integrovaného do Tecnomatix)



Reseni:

Tecnomatix
www.tecnomatix.cz
Jack Human Simulation
Process Designer
Process Simulate
Robcad

SIMATIC

KlientGv primarni byznys
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»S ohledem na hladké
propojeni Jack a Process
Simulate Human s nasim
oblekovym snimacem
pohybl (motion capture),
nam bylo jasné, Ze feSeni
Tecnomatix bylo nejlepsi pro
nase pozadavky, v porovnani
s jinymi feSenimi, které jsme
testovali.”

Andrej Bednr,
manazer tymu digitalni
tovarny SKODA AUTO

Kontakt:

Siemens Industry Software, s. . 0.
Na Maninach 7, 170 00 Praha 7
Tel.: +420266790411

www.siemens.cz/plm

s realnymi pohyby pracovnika,” fika Andrej
Bednar. ,Zjistili jsme, Ze zaznamenané
digitalni pohyby jsou témér stejné jako
pohyby fyzické, coz je velmi plsobivé.
Tyto vysledky posilily nas zamér vytvofit
laboratof ergonomické virtualni reality,

ve které dva inZzenyfi z tymu digitalni
tovarny pracuji s FeSenim Jack a Process
Simulate Human, za spoluprace

s oddélenimi ochrany zdravi, produktového
designu a vyrobniho inzenyrstvi.”

V této noveé vzniklé laboratofi tym digitalni
tovarny pracuje s nejmodernéjsi
technologii, kterd vyuziva sledovani
vyrobni ¢innosti na zakladé integrovaného
snimani pohybu s aplikacemi Tecnomatix.

Skoda Yeti

To umoZnuje tymu analyzovat
proveditelnost a pfijatelnost pracovnich
operaci, zejména s ohledem na rozdilné
vysky pracovnikd. ZkuSenosti a vystupy
ziskané timto zplsobem mohou byt dale
pouzity k prezentaci nejlepsich postupt

a ponauceni. A pro odborné vzdélavani
dilenskych pracovnik(i o zékladnich
ergonomickych principech. Ocekavané cile
zahrnuji zlepSeni pracovnich podminek pro
zaméstnance, redukci zranéni

a souvisejicich nakladd, feSeni ergonomie
béhem predvyrobnich fazi projektu

a digitalni ovéfeni proveditelnosti
montaznich operaci v souladu

s ergonomickymi normami a zakony.
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