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Podnikatelské vyzvy
Zvyseni efektivity vyroby

Rozsifeni kompetenci
v oblasti systémovych feSeni

Minimalizace chyb
a zkraceni doby uvedeni
do provozu

SniZeni nakladl na vyvoj

Klice k aspéchu
Zavedeni integrovaného IT
prostredi, které kombinuje
schopnosti softwart

Teamcenter, NX
a Tecnomatix

Vyuziti softwaru Tecnomatix
Process Simulate k simulaci
a ovéreni trajektorie robota

Automatizace procesu, ktery
urCuje pfesnou polohu
kazdé stanice robotického
pohybu

Identifikace chyb ve fazi
planovani

Vysledky

Validované vyrobni procesy
Podstatné rychlejsi zakladni
méfeni

Eliminace problém ve fazi
planovani

Zrychleni dodacich termin(

Simulace a optimalizace
zakaznickych feseni
ve virtualnim prostredi
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NX
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Realizace automatizacnich reseni
bez drahého prepracovani

Spole¢nost Hermle pouziva software Tecnomatix Proces Simulate pro realizaci
automatizovanych obrabécich center do provozu a pro zlepseni validace
vyrobniho procesu a zrychleni reakce na potteby zékaznikd

HERMLE-LEIBINGER SYSTEMTECHNIK GMBH

Klicem je flexibilita
Spole¢nost Maschinenfabrik
Berthold Hermle AG se sidlem

v Gosheimu je jednim z pfednich
némeckych vyrobcl fréz

a obrabécich center. Po celém
svété pracuje vice nez 20000
strojU od této spolecnosti, a to
predevsim v naro¢nych
odvétvich, jakou jsou vyroba
naradi a forem, lékarské
technologie, optika, letecky

a automobilovy prdmysl.

Po dlouhou dobu se spole¢nost
Hermle povaZovala

za strojirenskou firmu aplikujici
pfi vyvoji strojnich zafizeni
standardizovany modularni
pfistup. Tento standardizovany pfistup umoznil firmé vyniknout v oblasti dodavek vyrobnich
systémdi zaloZenych na zakladni fadé strojnich produktd. Mezindrodni konkurence a nezbytnost
nabizet fesSeni vice pfizplsobena potfebam zakaznik(i vsak vedly k tomu, Ze spolecnost zacala
poskytovat dalSi moZnosti a varianty. Postupné se tak stala dodavatelem, ktery mohl svym
zakaznikdim nabidnout plnou Skalu produktl véetné samotného stroje, automatizacnich resenf
a kontrolniho zafizeni.

V roce 1998 zaloZila spole¢nost Hermle v nedalekém Tuttlingenu dcefinou spole¢nost Hermle-
Leibinger Systemtechnik GmbH (HLS) s cilem oddélit vysoce efektivni procesy v ramci vlastni
vyrobni linky od novéjsich a flexibilnéjsich pfistupl potfebnych pro zakazkovou vyrobu. HLS

se zamérila na produkci specifickych feseni v oblasti automatizace. 50 zaméstnanc( spolecnosti
HLS vyviji a vyrabi rozli¢né robotické systémy rizné velikosti az do hmotnostni tfidy 1000 kg. Tato
zakaznicky specificka feSeni zahrnuji flexibilni vyrobni systémy, inovativni upinaci zafizen{
obrabénych dilli a manipulacni systémy.

Flexibilni a vysoce automatizovand vyrobni zafizeni hraji z hlediska finanéniho Uspéchu dnesnich
deseti dild. Aby tito vyrobci mohli optimélné vyuZit sva vyrobni zafizeni, musi rychle reagovat

na rlzné pozadavky zdkaznikd. Musi byt schopni pouZivat stejné vyrobni systémy pro obrabéni
rliznych dild se stejnou pfesnosti pfi zajisténi vysoké kvality a rychlych prestaveb zafizeni.

Tato Uroveri vyrobni flexibility je Casto nejlépe zajistovana treti sménou. Zjednodusené feceno,
vyuZiti stroje ur€uje ziskovost, a to i v pfipadé série Citajici jediny kus a pfi ¢asech obrabéni v délce
nékolika hodin.
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~Mnoho problémiu jsme
schopni vyresit jiz
ve fdzi planovani. To
vyrazné urychluje
vyvoj.”

Rainer Aicher

manazer

skupina mechanického
designu
Hermle-Leibinger
Systemtechnik
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PoZadavky zakaznikd vyZaduji cilenou optimalizaci procest

Zakaznici pfendsi tyto zvysené naroky na systémové inZenyry spolecnosti HLS. Firmy pouZivajici
obrabéci centra Hermle jsou zvyklé na pfesnost a kvalitu. Tyto firmy ocekdvaji vysledky vysoké
urovneé rovnéz vzhledem k poskytovanym automatiza¢nim feSenim. HLS vyuZiva k zajisténi takovych
spolehlivych dodavek feseni PLM software Tecnomatix® Process Simulate od spolecnosti Siemens.

Spolecnost HLS pouZiva

s software Process Simulate pro
l simulaci a optimalizaci
materialovych tok

a trajektorii robota

ve virtudlnim 3D prostredi.
Rainer Kohler, generdlni
feditel HLS, Fika: ,Realisticka
simulace se stava stéle
MoZnost ovéfit systémy jiz
ve fazi planovani ma
vyznamny vliv na nase
vyrobni naklady.”

Software Process Simulate
rozsifuje moznosti simulace,
které spolecnost HLS pouzivala
v minulosti. BEhem stanoveni
konfigurace systému byl

k testovani kolizi mezi nastroji,
obrobky a pfipravky, jakoz

i za U¢elem vyloucenf
bezpelnostnich chyb, pouzivan
PLM software Siemens NX™.
Software NX byl podobné vyuzivan k provadéni zékladnich testi dosahu robota a pro tvorbu kratkych
videf ve formatu AVI za Ucelem identifikace problémd.

Spolec¢nost viak usilovala o vizualizaci a ovéfenf celé trajektorie robotického néstroje. To bylo pro
HLS zvlasté dalezité vzhledem k identifikaci potencialnich problém (jako jsou kolize mezi
obrabénymi dily a regaly béhem nakladani a vykladani) a oblasti nachazejicich se mimo dosah
robotického ramene. K urceni jednotlivych pfistupovych bod( robota jsou zapotiebi pfesné odhady.
Zakladni (pozi¢ni) méreni — tj. pfesné stanoveni polohy kazdé stanice robotického pohybu — bylo
tradi¢né provadéno ru¢né. Tento manualni proces vyZzadoval mnoho Usili, ¢asu a vysokou Uroven
odbornych znalosti. V disledku toho dochazelo obvykle ke zpozdéni p¥i uvadéni vyrobniho stroje
do provozu, nebot  odstranéni vsech chyb a zajisténi kvalitativnich standardi firmy Hermle bylo
Casto podminéno rozsahlym pfepracovanim.

Vyznam virtudlni simulace procest
Spolecnost HLS se rozhodla vypofadat s témito problémy a poskytovat kvalitni a precizni vyrobni

fedeni, ktera jeji zdkaznici ocekavaji. Proto rozsifila moznosti svého pocitatové podporovaného
navrhovani (CAD) v systému NX propojenim se softwarem Process Simulate, a to pfi vyuZiti PLM
programu Teamcenter®. Vysledné 3D modely v JT formatu umozriuji systémovym inzenyrim HLS
pracovat se viemi geometrickymi informacemi v realistickém virtualnim systémovém prostredi.

Po naprogramovani trajektorie robota pomoci softwaru Process Simulate mohou inZenyfi nasledné
vyuZzit tento software ke spusténi simulace za Gcelem kontroly vSech pohybovych sekvenci

z hlediska kolizi a dosahu.
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Primyslové stroje

Reseni/sluzby Podobné mohou inZenyfi
pouZivat integrovany editor
pro animaci ostatnich
dynamickych prvk(, jako

NX jsou zpUsoby otevirani
R a zavirani dvifek anebo
Teamcenter otacenf stolovych desek. To
www.siemens.cz/plm jim umozZznuje vytvofit velmi
realistickou vizualni simulaci.

Tecnomatix
www.tecnomatix.cz

Hlavni obor podnikani Technici mohou rovnéz
klienta zohlednit jiné kritické
faktory, jako je zakladani
a vykladani rliznych obrobkd
pfi respektovani poZzadovanych toleranci,
a to na zékladé jasné vizualizace moZznych
kolizi. Integrovany software Process
Simulate spolu s feSenim NX poskytuji
spolecnosti HLS detailni 3D zobrazeni, ktera
zprostiedkuji intuitivni chapéni riznych
problémovych situaci. To rovnéz usnadriuje
Sidlo klienta komunikaci mezi viemi techniky, ktefi
na vyvoji produktu v rémci organizace HLS
pracuji. Vysledna zjisténi na zakladé téchto
vysoce efektivnich testovacich
metod umoznuji spolecnosti HLS optimalizovat dodavané frézovaci a obrabéci systémy jesté pred
~Pomoci softwaru ukoncenim etapy uvedeni do provozu.
Tecnomatix Process
Simulate jsme vyrazné Software Process Simulate navic poskytuje technikim HLS zakladnu pro automaticka pozi¢ni
zlepsili plnéni méfeni, coz vyrazné snizuje ¢as potfebny pro nasledné programovani. V3echny pfistupové body
dodacich Ihit pro nase robota jsou nastrojem Process Simulate pfesné stanoveny a pfevedeny do specialné vyvinutého
zakazniky.” skenovaciho programu, ktery miZe byt pouZit k usnadnénfi plné automatizovaného procesu
kalibrace. Zdlouhava manualni kalibrace je minulosti. ,Automatické zdkladni méfeni, které jsme
implementovali prostfednictvim softwaru Process Simulate, a dal3i nastroj, ktery jsme vyvinuli sami,
vyrazné urychluji vyvoj,” fika Rainer Aicher, vedouci skupiny designu ve spole¢nosti HLS. ,Proces,
ktery dfive trval nékolik dni, je dnes ukoncen za dvé hodiny.”

Spolecnost Hermle dodava
automatické frézy

a obrabéci centra materské
spolecnosti
(Maschinenfabrik Berthold
Hermle AG).

www.hermle.de

Tuttlingen a Gosheim
Némecko

Rainer Kohler
generdlIni feditel
Hermle-Leibinger
Systemtechnik

Pomoci softwaru Process Simulate dosahla spolecnost HLS svého cile v oblasti navrhovani a kontroly
robotickych procestli na zakladé realistického chovani v etapé planovani. Ovérené systémy umozniuji
HLS identifikovat potencialni problémy jiz v prvotni fazi. Chyby a ¢asové narocna pfepracovani,
které pfedstavovaly pfetrvavajici problém, byly témér zcela eliminovany. Validace montazniho
postupu a uvedeni vyrobniho systému do provozu nyni probiha rychleji a s mensi ndmahou.

.V konecném dlsledku jsme nyni efektivnéjsi a nase néklady jsou podstatné nizsi,” fika Kéhler.
Mnohem duleZitéjsi je v3ak to, Ze jsme vyrazné zlepsili pInéni dodacich termind pro nase
zakazniky.”

Diky Gspésné implementaci softwaru Process Simulate v ramci svého vyvojového procesu dokoncila
spole¢nost Hermle-Leibinger Systemtechnik prvni fazi ambiciézniho planu na uvadéni
automatickych obrabécich center do provozu zcela virtualnim zptsobem. Cilem je znazornit

100 procent zakaznickych feSenf ve virtualnim prosttedi, v rdmci kterého Ize pohyby simulovat

a optimalizovat. Toto umozZnuje reagovat jesté rychleji na problémy nebo poZadavky v oblasti
Udrzby a déle zlepsuje sluzby zakazniklm.
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