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21 Hendrick
&= Motorsports

Spickovy zavodni tym diky fesenf
Teamcenter zvysil spolehlivost
motoru a podvozku

Produkt

Teamcenter, NX

Pozadavky

Sprava obrovského mnozZstvi dat
o rliznych vozidlech, motorech
a tymech

Dodavky co nejvykonnéjsich
a nejspolehlivéjsich motor(

Moznost rozhodovani na zakladé
historickych dat a analyz

Klice k ispéchu
Vyuzivani strukturovanych dat,

pevnostnich analyz
a standardizovanych postupl

Sprava motort a automobill jako
vyrobnich jednotek

Analyza chyb i mimo fazi navrhu
PIné vyuziti postupli a metod MRO

Redeni spoleénosti Siemens
PLM Software pomaha
tymam Hendrick Motorsports
identifikovat poruchy

Vyuziti vyhod MRO (pravidelny
servis a opravy)

Spole¢nost Hendrick Motorsports
nasazuje kazdy tyden v soutéZich
NASCAR® Sprint Cup, Nationwide
a Camping World Truck 10 azZ

20 zavodnich motor(. Spole¢nost
pouziva pro rlizné zavody rlizné
konfigurace motord, pticemz kazda
z téchto konfiguraci je vyuzivana
rlznymi tymy.

Sledovani kusovnik(l, moZnosti

a variant pocitacového CAD navrhu
i jejich nasledny pfevod na fyzické
soucasti a sestavy je vycerpavajici
a velmi ddlezity tkol. Kromé toho
musi byt fyzické soucasti neustéle
sledovany, aby bylo mozné
maximalizovat vykon komponent
jednotlivé i v rdmci celého systému
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a vyhnout se porucham kvali
nadmérnému pouzivani.

JPouZiti fFeSeni Teamcenter ke spravé
vSech téchto dat bylo pro nas klicovym
faktorem dspéchu”, fika Jim McKenzie,
spravce inzenyrskych aplikaci v tymu
Hendrick Motorsports. ,Nejde pouze

o jednu nebo dvé véci, na které
software upozorriuje. Jde o viechna
data od 55 zakaznikud vytvorenych

v prostfedi aplikace Business Modeler
Integrated Development Environment,
hlaseni problémd a funkce pro jejich
feseni. Diky témto nastrojliim jsme
schopni problémy a poruchy snadno
dokumentovat a odhalovat. MRO je pro
postupné vyuZivdme &im dal vice
dostupnych funkci. Nedilnou soucasti
systému jsou moduly pro spravu
Zivotniho cyklu a sprévu aktiv.”

Spole¢nost Hendrick Motorsports je

uznavanym tymem v seridlu zavodl
NASCAR. Jeji sidlo se nachazi ve mésté

www.siemens.com




Vysledky

Zvyseni spolehlivosti v¢asnou
vymeénou soucasti, které pred
poruchou pfekrocily mez spolehlivosti
Zjednoduseni dokumentace

a odhalovani problému a poruch
Maximalizace vyuziti soucasti az

po bezpecnou mez

VylepSena sprava fyzickych konfiguraci
motord a automobil(i
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Concord v Severni Karoliné. Tym se
zapsal do historie zdvod{ NASCAR diky
10 vitézstvim v sérii Sprint Cup.

Mezi fidice spojené s touto spolecnosti
patfi Kasey Kahne, Jeff Gordon,
Jimmie Johnson, Dale Earnhardt Jr.

a dalsi.

Podporu ¢tyf tym( spole¢nosti Hendrick
Motorsports zajistuje 500 osob a celd
fada sofistikovanych technologickych
nastrojl véetné softwar(i Teamcenter®
a NX™ od spole¢nosti Siemens PLM
Software.

Efektivni sledovani poruch
Spole¢nost Hendrick Motorsports se
snazi svym tym0im a tymdm, které si

od ni pronajimaji motory, dodat co
nejvykonnéjsi a nejspolehlivéjsi motory.
Cilem je, aby tymy spole¢nosti Hendrick
Motorsports vyhravaly zavody

a zékaznici z fad externich tym0 byli
maximalné spokojeni.

K dosazeni tohoto cile je nutné

u podporovanych automobild
strukturovat, uspofradat a prohledavat
ohromné mnozZstvi dat véetné
prohledavéni konfiguraci automobild

a motord, vice konfiguraci v rdmci série,
vice sérii a tym0.

VyuZiti spravy Zivotniho cyklu sluzeb

v Teamcenteru a funkci MRO umozZriuje
spole¢nosti Hendrick Motorsports
uchovavat a spravovat fyzickou
konfiguraci vSech motor( a automobil(i
spolu s testy a vysledky zévodl a urcit
tak pro kazdy zavod tu nejlepsi
konfiguraci. Znalost detaild viech
motorud déle usnadriuje sledovani
pfipadnych problém.
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»MRO je pro nasi ¢innost ¢im dal dulezit€éjsi
a my postupné vyuzivame c¢im dal vice
dostupnych funkci. Nedilnou soucasti
systému jsou moduly pro spravu Zivotniho
cyklu a spravu aktiv.“

Jim McKenzie
spravce inZenyrskych aplikaci
Hendrick Motorsports
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,oprava servisnich sluzeb v reseni Teamcenter
nam umoznila sledovat vsechny duleZzité
informace, a postavit na startovni ¢aru
spolehlivéjsi automobily. “

Tad Merriman
vedouci oddéleni motora
Hendrick Motorsports

Tym pouzil technologii Teamcenter
MRO napfiklad pfi vySetfovani poruch
soucasti. InZzenyfi v systému sledovali
parametry digitdlniho navrhu, plvod
soucasti a v neposledni fadé skutecné
pouZiti sou¢asti v motorech pfi
zavodech a testovani.

Pfi pouzZiti Teamcenteru lIze poruchy
sledovat dle typu zavodu a pfes
pfislusné rozpisky az k pouZitym
konfiguracim na konkrétnich
vozidlech. K dispozici jsou data

o prototypech, vyrobni Gdaje,
vykonové varianty apod.

Rychlé feSeni problému
Automobilové zavody se tradicné
vyhybaly formalizovanym postupdm

a postupovalo se v nich obvykle podle
aktualni situace. Z tohoto Ghlu
pohledu ucinila spole¢nost Hendrick
Motorsports obrovsky skok vpfed tim,
Ze zapojila do tohoto druhu podnikani
moderni infrastrukturu, pocitacové
systémy a nastroje technologie MRO.

Spolecnost nyni pracuje na dokonceni
Uplnych digitalnich modeld motort
a podvozkl a definici neutralni

struktury. Tato data umozni efektivni
zapojeni modell do Zivotniho cyklu
soucasti. A vSechna digitdIni vldkna se
budou spojovat v Teamcenteru.

K naplnéni této vize bylo nutné, aby
spole¢nost Hendrick Motorsports
zavedla formalni datové modely a také
ovérené postupy, které musi fungovat
na vsech Urovnich v celé spole¢nosti.

Sestavovani motor(l a podvozkd pro
rGzné tymy béhem 36 vikendl v roce
vyZaduje rychlou reakci. Problémy
odhalené v nedéli je nutné vysetfit,
analyzovat, vyfesit, opravit a dodat
opravené dily v fadu tydn nebo
dokonce dn(.

Navic skute¢nost, Ze tym pracuje

s rdznymi tratémi, seridly a udalostmi
(testovani na trati, dynamometrické
testovani, zavody atd.) znamen4, Ze
existuje cela fada rdznych konfiguraci
a variant. V3echny tyto aspekty vytvafi
dohromady pomérné komplikovanou
sadu dat, kterou je nutné strukturovat
a spravovat z jednoho centralniho
systému. Pfi implementaci je nutné celé
feSeni vyzkouset v praxi, pfipravit
Skoleni a technické nastroje, nastavit

procesy pro vice nez 300 uzivatell
systémU a neovlivnit pfitom schopnost
tymu dosahovat v zadvodech pribézné
dobrych vysledkd.

Cilem celého procesu je mit jedno
centralni misto, kde mlze tym
konstruktérd ziskat veskeré informace
bez ohledu na to, jestli je zrovna na trati
nebo v dilné.

Porucha pistniho €epu

B&hem zavodu konaného 30. Cervna
2012 na okruhu v Kentucky doslo

k vazné destrukci motoru vozu ¢islo 39
tymu spole¢nosti Hendrick Motorsports.
PFi diagnostice poruchy byl v troskach
nalezen zlomeny pistni ¢ep. Pistni Cep je
soucést, kterd obvykle z(stéva bez
poskozeni i pfi téch nejhorsich
poruchdch. Vzhledem k této skutecnosti
byl Eep odeslan na analyzu do nezavislé
metalurgické laboratofe. Ta zjistila, Ze

v materidlu pouZitém k vyrobé pistnich
Cepl byly vady, které zplsobily odchylky
mechanickych vlastnosti ¢epu.
DUsledkem bylo sniZeni Zivotnosti
soucasti.



Vzhledem k tomu, Ze pistni Cepy jsou
obzvlast' dlleZitou soucasti, jsou
Cislovany, aby bylo mozné dohledat
nakupni davku a pocet cykll v motoru.
InZenyfi spole¢nosti Hendrick
Motorsports dokdazali ve spolupréci

s dodavatelem soucasti presné urcit
davku materidlu, ktera byla k vyrobé
Cepl pouzita. Jakmile byla tato davka
ur€ena, bylo jiz snadné vystopovat
vSechny soucasti obsahujici material
zni.

LProtoZe pistni Cep patfi mezi soucasti,
u nichz se sleduje pocet cykll, bylo
mozné diky Teamcenteru a jeho funkci
historie pouZiti sou¢asti nastavit mez
spolehlivosti pouZiti pro vadné kusy”,
fikd Tad Merriman, vedouci konstrukce
motord ve spolecnosti Hendrick
Motorsports. ,Urceni této hodnoty bylo
zasadni, protoZe pocet ovlivnénych
soucasti byl tak velky, Ze prosté nebylo
mozné nahradit vSechny nekvalitni
pistni ¢epy novymi. Diky znalosti meze
bezpecnosti jsme mohli vadné soudasti
dale pouzivat, dokud nebyly vyrobeny
nové Cepy z kvalitniho materialu.”

Informace z Teamcenteru zde pfinesly
konkrétni vyhody. Technici spole¢nosti
Hendrick Motorsports mohli sparovat
vadné dodavky se sériovymi Cisly
soucasti a nahradit tyto vadné kusy pfi
dosazeni pfislusného poctu cykll a tim
meze spolehlivosti. V nékterych
pfipadech bylo nutné demontovat celé
motory z jiz pfipravenych automobill
a nahradit v nich pistni ¢epy za nové.

Porucha ventilové pruziny

B&hem zavodu konaného 19. srpna 2012
na okruhu v Michiganu doslo k nékolika
porucham ventilovych pruzin u rliznych
motor(. Jedna se o velmi ¢astou
zavadu, s niZ se zavodni tymy potykaji.
Dlivodem je, Ze tyto pruziny predstavuji
jednu z nejvice namahanych ¢asti
motoru. Potom kazdy miniaturni defekt

v materidlu ¢i nespravna montaz mohou
znamenat selhani ventilového rozvodu
motoru a vazné poskozeni motoru.

Obvyklym postupem pfi selhani
ventilovych pruzin je jejich odeslani

k analyze do nezavislé metalurgické
laboratofe. Vysledkem této analyzy
bylo, Ze pfi¢inou selhani byla tnava
materialu pfi vysokém poctu cykll, coz
je pro tuto soucast typické. PfestoZe byl
ddvod selhani pomérné bézny, byl
pocet poskozenych pruZin vysoko nad
prdmérem. Tyto ventilové pruziny byly
totiz dfive prakticky bezproblémové.

Okolnosti poruch byly natolik
neobvyklé, Ze technici spole¢nosti
Hendrick Motorsports zacali vySetfovat
jejich mozné pficiny.

.Diky Teamcenteru se ndm podafilo
dohledat kédy davek poskozenych
pruZin a ve spolupraci s vyrobcem jsme
zjistili, Ze postupy pfi dokoncovani
téchto pruzin se lisily od nasich
pozadavk(”, vysvétluje Merriman.

Tyto odchylky vyrobniho postupu
zpusobily, Ze se sniZila odolnost pruzin
vUci tinavé a dochazelo k pred¢asnym
porucham. Nakonec vyrobce zaved|

do svych procest nové metody Fizeni
kvality a také nové postupy, které zvysily
odolnost pruzin v{ci Unavé nad mez
poZadovanou ve specifikacich.

Druhou pfi¢inou poskozeni pruZin byla
zména pracovniho cyklu na této zavodni
trati. Na okruhu v Michiganu byl totiz
pfed zdvodem poloZen novy povrch.

Tato zdanliva mali¢kost vedla k lepsi
pfilnavosti pneumatik, umoZznila vyssi
rychlosti v zatackach a vedla k vy3simu
zatizeni motoru i jeho soucasti v€etné

ventilovych pruzin.
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Zaméreni zdkaznika

Spole¢nost Hendrick Motorsports
ziskala od roku 1984 rekordnich

10 tituld v zavodech seridlu

Sprint Cup NASCAR. Spolec¢nost
pfipravuje pro Sprint Cup Ctyfi tymy
Chevrolet. Za volant pravidelné usedaji
Kasey Kahne, Jeff Gordon, Jimmie
Johnson a Dale Earnhardt Jr.
www.hendrickmotorsports.com

Sidlo zakaznika

Charlotte, Severni Karolina, USA

»Sprava takto obrovského

mnoZzstvi nasich dat pomoci
Teamcenteru nam nesmirné
usnadnuje praci.“

LZvyseni pracovniho zatiZeni vytvofilo
podminky, v nichZ se mohly markantnéji
projevit chyby pfi vyrobé pruzin®,
popisuje McKenzie. ,Byla to ale zaroveri
idedIni pfileZitost k vyzkousenf
schopnosti Teamcenteru pfi
vyhodnocovani odchylek od vyrobnich
specifikaci.”

. kdyZ tyto poruchy byly nepfijemné,
umoznily ndm vylepsit analytické

a fyzické testovaci nastroje, |épe
pfedvidat tento typ poruch a pfedchazet
jim. Pfimym dusledkem téchto poruch
bylo vyvinuti dynamickych analyz
ventilovych pruzin, diky nimz Ize

s velkou pfesnosti analyzovat presné
misto selhdni pruziny.

Data z kvalifika¢niho kola zavodu

v Michiganu jsme dale pouZili

k vylep3eni vybaveni nasi zkusebny.
Diky nim dokaZeme pfi testech
odolnosti nasimulovat nejhorsi mozny
scénaf pro ventilové pruZiny i dalsi
soucasti motoru.

Technologie Teamcenteru ndm
umoznila sledovat vechny ddlezité
informace a postavit na startovni ¢aru
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